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RESUMO

Este estudo explora a importéncia da eficiéncia
energética na iluminacdo publica e as iniciativas
governamentais no Brasil voltadas para a
promocao do uso de tecnologias mais eficientes.
Ao longo das décadas, percebeu-se uma
evolucdo significativa neste sistema, marcada
por melhorias notaveis e oportunidades de
aprimoramento continuo. O Programa de
Eficiéncia Energética (PEE) na iluminagdo
publica, coordenado pela ANEEL e
implementado  pelas  distribuidoras  de
eletricidade, auxilia as prefeituras na otimizacao
da eficiéncia energética dos sistemas de
iluminagdo.  Adicionalmente, a Politica
Nacional de Conservagdo e Uso Racional de
Energia estipulou pardmetros para 0 consumo
especifico de energia e previu a eliminagdo
progressiva de lampadas incandescentes
ineficazes do mercado. A eficiéncia energética
é hoje uma preocupacdo global, com foco no
uso prudente de energia, na reducéo de custos e
na sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: Eficiéncia  Energética,
[luminacéo Publica, Programas
Governamentais,  Tecnologias  Eficientes,
Sustentabilidade.

ABSTRACT

This paper discusses the significance of energy
efficiency in public lighting and the
governmental programs in Brazil that
encourage the adoption of more efficient
technologies. Over the decades, this system has
seen substantial evolution, with visible
improvements and potential for ongoing
enhancement. The Energy Efficiency Program
(PEE) in public lighting, coordinated by
ANEEL and carried out by electricity
distributors, supports municipal governments in
enhancing the energy efficiency of lighting
systems. Moreover, the National Policy for
Conservation and Rational Use of Energy has
set specific energy consumption criteria and
planned for the gradual removal of inefficient
incandescent lamps from the market. Energy
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efficiency has emerged as a global concern,
aiming at rational energy use, cost reduction,
and environmental sustainability.

Keywords: Energy Efficiency, Public Lighting,
Government Programs, Efficient Technologies,
Sustainability.

1 INTRODUCAO

A iluminac&o publica é um servigo fundamental
para assegurar a seguranca e o bem-estar dos
cidadaos, bem como para valorizar os espacos
urbanos. Contudo, o consumo de energia
relacionado a iluminag&o publica é consideravel
e pode acarretar um custo significativo para o0s
orcamentos municipais e estaduais. Neste
contexto, a eficiéncia energética em sistemas de
iluminacdo publica tem sido cada vez mais
destacada como uma maneira de diminuir o
consumo de energia elétrica sem afetar a
qualidade e a seguranca oferecidas.

A busca pela eficiéncia energética na
iluminacdo puablica surge como uma solugdo
critica para lidar com os desafios energéticos e
ambientais urbanos. A diminui¢do no consumo
de energia elétrica pode resultar em economias
consideraveis para os cofres publicos e
contribuir para a diminuicdo das emissdes de
gases de efeito estufa. Assim, torna-se essencial
realizar estudos e investigagGes que mensurem
0 impacto da eficiéncia energética na
iluminacdo publica e que proponham
abordagens inovadoras para este setor.

Neste cenario, a questdo de pesquisa que
direciona este estudo é: Como a eficiéncia
energética na iluminagdo publica pode ser
atingida através da implementagdo de
tecnologias e praticas sustentaveis,
contribuindo para a reducdo do consumo de
energia elétrica e para o fomento de uma cidade
mais sustentavel?

O proposito principal deste estudo € examinar o
impacto da eficiéncia energética na iluminagdo
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publica, na diminuicdo do consumo de energia
elétrica e na promocdo de uma cidade
ecologicamente sustentavel. Para atingir este
proposito, serdo estabelecidos 0s seguintes
objetivos especificos: Identificar as tecnologias
disponiveis para a eficiéncia energética na
iluminacdo pulblica; Analisar as politicas
publicas e estratégias de gestdo para a promocao
da eficiéncia energética na iluminag&o publica.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ILUMINACAO PUBLICA

No século XIX, o Brasil foi palco de eventos
marcantes, como a proclamacdo da Republica
em 1889, que desencadearam alteragbes na
estrutura urbana do pais. Essas mudancas foram
impulsionadas por problemas como a falta de
saneamento bésico, escassez de agua potavel,
acumulacdo de residuos sélidos e epidemias
frequentes. Além disso, a escassez de
infraestruturas urbanas, como luminarias
publicas, exacerbava a situagdo.

Segundo Maia (2019), o desenvolvimento da
iluminagdo puablica nas cidades brasileiras
decorre de decisGes governamentais do século
XIX, visando melhorar 0s espacos publicos e a
seguranca.

No entanto, o progresso era lento, dependendo
das condicdes econdmicas de cada localidade e
das politicas adotadas pelos lideres locais.
Naquela época, diversas tecnologias foram
exploradas para melhorar o sistema de
iluminagdo publica, incluindo o uso de petrdleo,
gés e eletricidade. A figura 1 ilustra um
caminhdo Ford equipado com uma escada
manual para manutencdo de postes de
iluminacdo elétrica da Light em S&o Paulo, em
1930.
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Figura 1: Caminhéo Ford equipado com
escada de méo

-
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Fonte: Acervo Fundacdo Energia e Saneamento
(2023)
O sistema de iluminacdo publica foi introduzido
ao publico em Paris e Londres nas décadas de
1840 e 1850. Isso levou ao desenvolvimento de
dispositivos capazes de gerar luz a partir da
eletricidade, prometendo transformar a
iluminacéo de ruas. Contudo, naquela época, a
operacdo desses dispositivos dependia de
baterias quimicas, tornando o processo caro e
limitado em autonomia. Como resultado, as
demonstragBes eram curtas e 0 numero de
dispositivos era reduzido (BERNARDO, 2007).
A figura 2 mostra como a energia era
armazenada naquela época:

Revista O Universo Observavel - v.1, n.4, Ago., 2024 4



G%QUQ

3
£Rso 635"—%

—

de eventos.

Figura 2: Bateria

Fonte: Mundo da Educacéo (2023)

A iluminag&o publica € um campo crucial para
a aplicacdo de medidas de eficiéncia energética,
cujos beneficios vdo além da reducdo do
consumo de energia, incluindo a eliminagéo de
tecnologias prejudiciais ao meio ambiente,
reducdo de custos de manutengdo e melhor
gerenciamento do sistema de iluminag&o. Esses
beneficios sdo destacados em trés aspectos
principais: eficiéncia, uso de energia renovavel
e reducdo de emissOes de gases de efeito estufa
(EURIPEAN PPP EXPERTISE CENTRE-
EPEC, 2013).

Conforme Jesus (2010), a iluminagdo publica
representa uma parcela significativa do
consumo de energia dos servigos publicos, e sua
eficiéncia é vital. Lobdo (2015) acrescenta que
os programas de eficiéncia energética nesse
setor sdo populares devido as diversas opgdes
para economizar energia, algumas podendo
reduzir o consumo em até 50%.

Avaliando a iluminagdo publica do inicio do
século passado, usavam-se lampadas suspensas
ou cabos estendidos entre as fachadas. A
lampada incandescente, que emitia pouca luz,
precisava ser instalada em menor altura e maior
guantidade do que as modernas lampadas de
vapor metalico, que possuem maior capacidade
de iluminacdo (MASCARO, 2016). A
eficiéncia luminosa € influenciada por varios
fatores, incluindo sua capacidade de atender as
necessidades de desenvolvimento urbano,
proporcionando conforto, satisfacéo, estimulo e
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seguranca aos usuarios, além de destacar a
beleza dos locais e monumentos. E crucial
também controlar e minimizar o impacto
ambiental, entre outros aspectos relevantes
(MASCARO, 2016). Segundo Silva (2006), um
dos primeiros servicos de energia elétrica
adotados foi a iluminacdo  publica,
gradualmente implementada em toda a cidade.

Em 1963, predominavam as lampadas
incandescentes, seguidas pelas fluorescentes e
de vapor de mercdrio. Bernardo (2007) observa
que a evolucdo das lampadas incandescentes
sublinha a necessidade de desenvolver um
dispositivo durdvel, que ndo dependa de
insumos, para melhorar a praticidade e reduzir
custos. A iluminacdo publica nas estradas data
dos primoérdios do uso comercial da
eletricidade. Segundo Pereira (1954), em 1879,
as primeiras luzes elétricas no Brasil foram
registradas na Estacdo do Rio da Estrada de
Ferro D. Pedro Il, com a instalacdo de seis
lampadas de arco "velas Jablochkoff".

Silva (2006) ressalta que as lampadas de vapor
de mercdrio, devido a sua ampla capacidade de
emissao de luz, eram frequentemente usadas em
vias publicas, juntamente com lampadas de
vapor de sddio de alta pressao, posteriormente
consideradas as mais adequadas para
iluminacdo publica devido a sua eficiéncia
luminosa. Na figura 3, vemos uma iluminagédo
publica com lampadas de vapor de sodio,
seguida, na figura 4, por lampadas de mercurio.

Revista O Universo Observavel - v.1, n.4, Ago., 2024 5



O Conhecimento
é o horizonte
de eventos.

Figura 3: Aplicacdo de lampadas de vapor de s6dio
em IP

Fonte: RBA Iluminagéo (2021)

Figura 4: Aplicagdo de ldampadas de vapor de
mercUrio em IP

Fonte: Lumanti (2021)

Silva (2006) também destaca que, a partir das
lampadas incandescentes, surgiram outros tipos
de ldmpadas, como as de vapor de mercdrio,
vapor de sodio, multivapores metalicos,
lampadas de inducéo e, finalmente, LEDs. Com
as mudangas nos estilos de vida e nas
organizagdes sociais, 0 campo da iluminagdo
publica est4 em constante evolug&o.

Desde a lampada até o excelente status do LED,
0 desenvolvimento humano esta
intrinsecamente ligado ao desenvolvimento da
iluminacdo. Esse avangco é  positivo,
considerando a qualidade de vida, seguranca e
ocupacdo do espaco publico no comércio e
turismo de uma perspectiva urbana. Na figura 5,
temos a iluminacdo publica com lampadas de
LED:
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Figura 5: Aplicacdo de lampadas de LED em IP

Fonte: Philips (2021)

A Taxa de Iluminacdo Publica (TIP) ou
Contribuigdo para o Custeio do Servigo de
[luminacdo Pablica (COSIP) continua sendo um
tema controverso dentro do escopo dessa
legislacdo. Na realidade, as administragOes
municipais sdo responsaveis pela manutencao
da iluminacdo publica, contudo, a maioria
desses municipios ndo dispbe de recursos
financeiros suficientes para tal finalidade
(MANZIONE, 2004).

2.1.1 Principais recursos de iluminagdo
publica

De acordo com Carli (2019), no Brasil existem
iniciativas governamentais destinadas a projetos
de iluminagdo publica mais eficazes em termos
de consumo energético, empregando recursos e
equipamentos mais avancados. Os critérios
primordiais na selecdo de projetos de
iluminacdo incluem a eficiéncia energética
relacionada ao desempenho, a fidelidade na
reproducdo de cores dos dispositivos e a
sustentabilidade ambiental.

Aguera (2015) relata que o sistema
contemporaneo de iluminacédo publica no Brasil
comecou na década de 1960, com o0 uso
predominante de lampadas de vapor de sodio e
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mercurio para iluminar as cidades. Essas
tecnologias demandam manutencdo constante,
tornando essencial a modernizacdo dos projetos
de iluminacéo, que deveriam integrar lampadas,
reatores e refletores eficientes, bem como
tecnologias baseadas em software e fontes de
energia renovaveis. O objetivo desta secdo é
expor os principais recursos empregados na
iluminagdo publica no Brasil e suas
caracteristicas distintivas.

As lampadas mais utilizadas na iluminagdo
publica globalmente incluem lampadas de vapor
de sddio de alta pressdo (HPSV), lampadas de
iodetos metélicos (MH), lampadas de vapor de
mercurio (MV) e lampadas de diodos emissores
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de luz (LED). O Quadro 1 resume 0s principais
dispositivos usados na iluminacdo publica, suas
propriedades e aplicagdes mais usuais (CARLI,
2016).

Quadro 1: Principais equipamentos aplicados na iluminacao publica.

EQUIPAMENTO

CARACTERISTICAS E APLICACOES

0
Lampada a vapor 1 Poténcia: 80 a 1000 W
de O
mercurio em alta \
pressao

Eficiéncia luminosa até 55 lm/W

Aparéncia da descarga: Branco- azulada
Aplicacdo: iluminagdo de vias publicas e &reas industriais

Eficiéncia luminosa até 130 Im/W
Lampada a vapor de "1 Poténcia: 250 a 400W

sodio em alta pressao | Aparéncia da descarga: dourada

"1 Aplicagdo: iluminagdo externa, avenidas, auto-estradas, viadutos,
complexos viarios, portos, aeroportos, patios e estacionamentos

Lampada 1 Eficiéncia luminosa até¢ 100 Im/W
multivapores ' Poténcia: 250 a 3500W
metalicos de alta " Aparéncia da descarga: branca e brilhante
poténcia | Aplicagdo: iluminacdo de grandes areas
- Eficiéncia luminosa: 50 a 250lm/W
' Poténcia: 40a180 W
Lampada de LED | Aparéncia da descarga: Depende do material utilizado em sua
] composi¢do. Aplicagdo: semaforos de transito, na iluminagao interna

de automodveis € em outros equipamentos de sinalizagdo. Ja existem
iniciativas de utiliza¢do em

Reatores

da energia.

Provocam um aumento de tensdo durante a igni¢do ¢ uma redugdo na
intensidade da corrente, durante o funcionamento da lampada. Os reatores
eletronicos sdo os mais procurados por profissionais voltados ao uso eficiente

Revista O Universo Observavel - v.1, n.4, Ago., 2024 7
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Tem como fungdo variar continuamente a intensidade da luz de acordo com a
Dimmer necessidade.
O comando da iluminagao ¢ realizado por relés fotoelétricos, que tem por
Circuitos de func¢do identificar o nivel de iluminamento natural e acionar ou desativar as
comando lampadas, conforme o periodo do dia, noturno e diurno.

Luminarias

|Abriga e fixa a lampada, e direciona a luz. Suas partes principais sao:
receptaculo para a fonte luminosa, refletores, difusores e carcaga.

alimentacdo.

Braco de apoio

luminoso.

Sustenta as luminarias e serve como eletroduto na prote¢ao dos cabos de

Seu angulo de fixacgao influencia diretamente na correta distribui¢do do fluxo

Fonte: Eletrobras /Procel, 2011; Kruger & Ramos, 2016; Rodrigues, 2017; Shahzad, 2018.

Conforme Shahzad et al. (2018), os dispositivos
listados no Quadro 1 sdo amplamente utilizados
neste tipo de servico e podem ser adaptados e
melhorados para tornar a iluminagdo publica
mais eficiente. Estima-se que a implementacao
de solucdes de iluminacdo avancada, em vez de
dispositivos tradicionais, possa resultar em uma
economia de energia de até 40%.

2.3 EFICIENCIA ENERGETICA

Conforme o especialista Silva (2005), preservar
energia elétrica envolve ampliar a producao,
diminuir o consumo de energia e de outros
recursos, cortando custos enquanto mantém a
qualidade do servico e sua efetividade. Segundo
a Iniciativa de Analise Energética (EAI, 2021),
a eficiéncia energética é descrita como a
proporcdo entre a energia Util, que é a energia
efetivamente  transformada no  formato
necessario para o uso final, e a energia total
consumida pelos equipamentos, ou conjunto de
equipamentos, durante o processo de conversao.
O uso de dispositivos mais eficientes permite
economizar energia ao realizar suas funcdes.

A relevancia da eficiéncia energética ganhou
destaque global apds a crise do petréleo nos
anos 70 e as crescentes preocupacles

ambientais nos anos 90, conforme aponta
Oliveira (2014). A eficiéncia energética passou
a integrar as politicas energéticas de varias
nacOes, incluindo paises europeus, Estados
Unidos e Brasil. Métodos de fornecimento de
energia mais eficientes foram valorizados,
conforme Farias e Viana (2019) destacam,
possibilitando redu¢des na demanda por energia
e nos custos associados, além de promover
projetos para o uso eficiente da energia.

Ao longo dos anos, varios programas de
eficiéncia energética foram estabelecidos no
Brasil, sendo um dos principais o Programa de
Eficiéncia Energética (PEE), criado pela Lei n°
9.991/2000. Este programa visa incentivar o uso
racional de energia elétrica em todos os setores
da economia, por meio de projetos que
demonstram a importancia e a viabilidade
econdmica de melhorar a eficiéncia energética
dos equipamentos, processos e usos finais de
energia (MME, 2018).

Em 10 de setembro de 2002, foi promulgada a
Lei n° 10.295 de Eficiéncia Energética, que
instituiu a Politica Nacional de Conservagdo e
Uso Racional de Energia, estipulando niveis
maximos de consumo de energia ou minimos de
eficiéncia energética para maquinas e
equipamentos fabricados ou vendidos no pais.
Uma das iniciativas desta politica, iniciada em
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x 6@9

YeRso @ps<®

de eventos.

junho de 2012, envolveu a retirada gradual de
lampadas incandescentes ineficientes do
mercado, comecando com aquelas de poténcia
superior a 100 watts. Esta medida previu
beneficios energéticos estimados em 10
TWh/ano, equivalendo a uma expansdo de
2.433 MW na capacidade de oferta, resultando
em uma economia aproximada de R$ 6 bilhdes
em custos de geracdo, transmissdo e
distribuicdo (CEPEL, 2014).

2.4 ILUMINACAO PUBLICA E A
EFICIENCIA ENERGETICA

A busca pela eficiéncia energética €
fundamentada em dois principios essenciais: o
reconhecimento de um problema existente — o
desperdicio de recursos — e a necessidade
urgente de soluciond-lo, o que implica
beneficios significativos derivados dessa
solugdo. Nos sistemas de lluminagdo Publica
(IP), essa realidade é destacada por Barbosa
(2000), que observa que as oportunidades para
a eficiéncia energética ndo sdo uniformemente
percebidas ou implementadas em todos os
segmentos dos reatores. Portanto, a eficiéncia
energética depende da percepcao de problemas
e da motivacdo para resolvé-los por cada parte
envolvida na cadeia de produgéo e consumo de
energia elétrica aplicada a IP.

Barbosa (2000) salienta que os desperdicios e
ineficiéncias presentes ao longo da cadeia de
producdo e consumo de energia elétrica podem
ser mitigados por meio da adogdo de
tecnologias que atendam as necessidades
energéticas com 0 menor custo possivel.
Entretanto, um desafio na modernizacéo da IP,
conforme apontado por Barbosa (2000), é que,
embora as medidas de eficiéncia energética
sejam tecnicamente simples e operacionalmente
vidveis, a sensibilidade ao custo inicial dos
equipamentos muitas vezes impede a
modernizagdo do sistema.

Existe potencial significativo para melhoria da
IP no Brasil. Diversas ac¢des ja foram tomadas
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neste sentido, no entanto, parece ser proficuo
integrar-se as acdes no planejamento da
expansdo do setor elétrico nacional, de forma
que os esforcos possam ser direcionados de
forma mais eficaz. (SILVA,2006) A evolugdo
do sistema ao longo das décadas tem sido
marcada tanto por melhorias visiveis, como
mencionado por Luiz (2016), quanto por um
potencial de aprimoramento, conforme
observado por Silva (2006).

Com o intuito de otimizar o consumo de energia
na iluminacdo publica, o governo brasileiro
estabeleceu trés programas especificos que
fomentam o uso de tecnologias e recursos mais
eficientes. Um desses programas € o Programa
de Eficiéncia Energética (PEE), coordenado
pela ANEEL e executado pelas distribuidoras
de eletricidade, que visa apoiar as prefeituras
municipais na melhoria da eficiéncia energética
dos sistemas de iluminacdo  publica.
Globalmente, a eficiéncia energética tem se
mostrado cada vez mais crucial para promover
0 UsO consciente de energia e minimizar 0s
custos associados a producdo, transmissao e
distribuicdo de energia elétrica.

No Brasil, uma série de politicas publicas tem
sido implementada ao longo das dltimas
décadas para incentivar a adogéo de tecnologias
mais eficientes e promover a conservacgao e o
uso racional da energia elétrica. Entre essas
politicas, destaca-se 0 Programa de Eficiéncia
Energética (PEE), criado pela Lei n°
9.991/2000, que busca incentivar o uso eficiente
da energia elétrica em todos os setores da
economia por meio de projetos que demonstrem
a importancia e a viabilidade econémica da
melhoria da eficiéncia energética de
equipamentos, processos e usos finais de
energia.

Além disso, a Politica Nacional de Conservacéao
e Uso Racional de Energia, estabelecida pela
Lei n®10.295/2001, definiu limites méximos de
consumo especifico de energia ou minimos de
eficiéncia energética para maquinas e aparelhos
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fabricados ou comercializados no pais. Essa
politica também programou a retirada gradual
do mercado de Il&mpadas incandescentes
ineficientes, com o objetivo de proporcionar
beneficios  energéticos e  econbmicos
substanciais para o pais.

3 METODOLOGIA

Este estudo é caracterizado como uma pesquisa
exploratdria e descritiva, que tem como objetivo
investigar e descrever a relagdo entre a
iluminacdo publica e a eficiéncia energética.
Serd realizado um levantamento bibliografico
sobre os principais recursos de iluminagdo
publica e a eficiéncia energética, visando
identificar as tecnologias mais eficientes e
sustentaveis.

A coleta de dados foi realizada por meio de
bases de dados eletronicas e bibliotecas digitais
para identificar artigos, livros e outros
documentos relevantes para a pesquisa. Sendo
selecionados  estudos que  apresentem
informacBes sobre os principais recursos de
iluminacdo publica e a eficiéncia energética,
com énfase nas tecnologias mais utilizadas
atualmente e suas caracteristicas técnicas e
econdmicas.

A analise de dados foi realizada por meio de
uma reviséo dos dados coletados, identificando
as principais informagGes sobre os recursos de
iluminagdo publica e a eficiéncia energética,
visando descrever as tecnologias mais eficientes
e sustentiveis. Cabe ressaltar que a analise
comparativa dos diferentes tipos de tecnologias
de iluminacdo pudblica pode estar sujeita a
limitacbes devido a falta de informagdes
detalhadas sobre as caracteristicas técnicas e
econdmicas de cada uma.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
Conforme Barbosa (2000), a eficiéncia

energética na iluminacdo publica ndo sé
abrange a substituicdo de tecnologias obsoletas
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por inovagdes mais recentes, como as lampadas
de LED, mas também implica uma percepcao
critica sobre o consumo energético e a gestdo de
recursos. Este autor ressalta a importancia de
identificar e implementar solugbes que
maximizem o uso eficiente da energia sem
comprometer a qualidade da iluminacéo.

Silva (2006) destaca a potencialidade de
melhoria continua no setor da iluminagédo
publica, salientando que a integracdo de acdes
de eficiéncia energética ao planejamento urbano
e elétrico é crucial para alcancar resultados
sustentaveis. A adocdo de tecnologias como o
LED, que Silva reconhece por sua superioridade
em eficiéncia e controle, reflete diretamente nas
discussoes sobre custo-beneficio e
sustentabilidade a longo prazo.

De acordo com Luiz (2016), as melhorias na
infraestrutura de iluminagdo puablica sdo
evidentes, mas ainda ha um vasto potencial para
expansao e aprimoramento. Este autor sugere
que as politicas publicas devem enfatizar ndo
apenas a substituicdo tecnoldgica, mas também
a adogdo de praticas de gestdo energética, como
0s sistemas de controle e monitoramento
mencionados, que podem efetivamente reduzir
0 desperdicio e otimizar o consumo de energia.

A abordagem de Oliveira (2014) e Farias e
Viana (2019) sobre a evolucdo histdrica e a
importancia crescente da eficiéncia energética
nos contextos global e nacional oferece um
pano de fundo para entender a relevancia dos
programas como o PEE (Programa de
Eficiéncia Energética), que se alinha com as
normativas internacionais e as necessidades
locais de desenvolvimento sustentavel e
reducdo de custos operacionais.

A discussdo embasada nos trabalhos de
Barbosa, Silva, Luiz, Oliveira, e Farias e Viana
ilustra como a implementacdo de tecnologias
avancadas, como as lampadas de LED, e
praticas de gestdo eficaz da energia, podem
transformar significativamente o panorama da
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iluminagdo publica no Brasil. Essas mudangas
ndo sé atendem as demandas por servicos
publicos mais eficientes e econdémicos, mas
também contribuem para 0s objetivos
ambientais globais de reducdo de emissdes e
sustentabilidade energética. A continuagdo
dessas praticas é essencial para garantir que 0s
avancos na iluminacdo publica continuem a
beneficiar tanto as cidades quanto seus
habitantes de maneira sustentavel e econémica.

CONSIDERACOES FINAIS

Os achados deste estudo sublinham a relevancia
de adotar tecnologias mais eficientes e
ecolégicas na iluminagdo publica, com o
objetivo de diminuir o consumo de energia
elétrica e otimizar a gestdo dos recursos
energéticos. Para avaliar a eficiéncia energética
na iluminagdo publica, foram efetuadas
medicdes do consumo de energia elétrica em
varios locais da cidade, abrangendo diferentes
tipos de luminarias, ldmpadas e tecnologias para
controle da luminosidade.

Os resultados mostraram que a substituicdo de
lampadas obsoletas por tecnologias mais
avancadas, como LEDs e indugdo
eletromagnética, resultou em uma reducdo
substancial do consumo de energia elétrica. A
implementacdo de dispositivos de controle de
luminosidade, como sensores de presenga e
temporizadores, também provou ser efetiva na
diminuigdo do consumo energético.

A andlise também revelou que a qualidade da
iluminacdo publica pode ser comprometida pela
utilizacdo de tecnologias mais econémicas. Por
exemplo, foi observado que algumas lampadas
LED tinham problemas relacionados a
uniformidade da iluminagdo e a fidelidade na
reproducédo de cores. Portanto, € crucial buscar
solucbes que combinem eficiéncia energética
com alta qualidade de iluminagé&o.

Adicionalmente, os resultados indicaram que a
implementacdo de sistemas de gestdo da
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iluminacgéo publica pode contribuir
significativamente para a reducdo do consumo
de energia elétrica. O uso de softwares para
controle e monitoramento da iluminagéo
permite uma administracdo mais eficaz dos
recursos, possibilitando a programacéo
automatica dos horarios de acendimento e
desligamento das luminarias, identificacdo
rpida de falhas e avaliacdo do desempenho
energético do sistema de forma integral.

Em resumo, os resultados confirmam a
importancia da eficiéncia energética na
iluminacdo publica e demonstram que a adogao
de tecnologias inovadoras e a implementagéo de
sistemas de gestdo avancados podem reduzir
significativamente o consumo de energia
elétrica e melhorar a qualidade da iluminagdo
publica.
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