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RESUMEN
La presente investigacion se realizd en el distrito de Bambamarca, provincia de
Hualgayoc - Cajamarca; el tipo de investigacion es descriptiva, analitica e interpretativa,
que plantea caracterizar los sistemas de produccion de productores de aguaymanto y
generar propuestas de desarrollo para los productores de aguaymanto. Los resultados
fueron que: los sistemas de produccion estudiados, se caracterizan por tener productores
en su mayoria en edad adulta, con instruccion primaria completa, familias de 4 a 6
miembros, que mayormente son propietarios, sus principales actividades econémica son
la agricultura y ganaderia; carecen de financiamiento externo; y perciben ingresos bajos
por su produccidn; cuentan con certificacion organica, la brecha de acceso a agua potable
es de 36 %; los sistemas son monocultivos de entre 0.12 a 0.5 ha con alta incidencia de
plagas, escasa cobertura de riego y bajo rendimiento. El nivel tecnoldgico en el cultivo es
bajo y se videncia un efecto positivo con el rendimiento. La propuesta de desarrollo para
los productores; comprende acciones estratégicas para reducir brechas de acceso a
infraestructura de riego, asistencia técnica, articulacion comercial, fortalecimiento
organizacional, servicios financieros y promocion de la investigacién; dirigido al
gobierno local segin competencias en el marco de las politicas agrarias locales.
Palabras clave: Caracterizacion, sistemas de produccion, aguaymanto.
ABSTRACT

This research was carried out in the district of Bambamarca, province of Hualgayoc -
Cajamarca; The type of research is descriptive, analytical and interpretive, which aims to
characterize the production systems of aguaymanto producers and generate development
proposals for aguaymanto producers. The results were that: the production systems
studied are characterized by having producers mostly in adulthood, with complete
primary education, families of 4 to 6 members, who are mostly owners, their main
economic activities are agriculture and livestock; they lack external financing; and they
receive low income for their production; They have organic certification, the access gap
to drinking water is 36%; The systems are monocultures of between 0.12 and 0.5 ha with
high incidence of pests, little irrigation coverage and low yield. The technological level
in the crop is low and a positive effect with the yield is seen. The development proposal

for producers; It includes strategic actions to reduce gaps in access to irrigation



infrastructure, technical assistance, commercial coordination, organizational
strengthening, financial services, and research promotion; directed to local government
according to competences within the framework of local agrarian policies.

Key words: Characterization, production systems, aguaymanto.

INTRODUCCION

El cultivo de aguaymanto es una actividad que ha tomado mayor importancia en los
altimos afios, gracias a la existencia de empresas dedicadas a la transformacion del fruto
fresco. La importancia econdmica que va en incremento se debe principalmente a la
creciente demanda del fruto deshidratado sumado a sus bondades como alimento
nutracéutico. Los principales destinos de las exportaciones peruanas son Estados Unidos,
paises europeos y asiaticos. El distrito de Bambamarca es el principal productor de
aguaymanto en la region, gracias a las condiciones favorables presentes para el cultivo,
por lo que constituye un potencial de desarrollo para agricultores y empresas locales. En
tal sentido los gobiernos locales en el cumplimiento de sus finalidades puablicas de
promover el dinamismo econdémico en sus jurisdicciones, requieren plantear acciones en
base una planificacién estratégica; para lo cual, es menester un analisis descriptivo —
analitico de la cadena productiva que permita su descripcion, registro, analisis e
interpretacion de la naturaleza actual y determinacion de fallas en los procesos. El
presente trabajo realiza un analisis descriptivo de la cadena productiva de aguaymanto en
el distrito de Bambamarca que a su vez permitié generar propuestas de desarrollo a los
productores, dirigida al gobierno local. Con ello se busca resolver el siguiente problema
de investigacion: ¢Cuéles son las caracteristicas de los sistemas de produccién de
productores de aguaymanto (Physalis peruviana L.) existentes en el distrito de
Bambamarca, provincia de Hualgayoc, region Cajamarca?; y como respuesta al problema,
surge la hipotesis de que los sistemas de produccién de aguaymanto (Physalis peruviana
L.) se encuentran afectados por deficiencias técnicas, economicas, sociales, asi como de
factores ambientales que impiden su desarrollo sostenible; por esta razon se plantearon
los objetivos de caracterizar los sistemas de produccion de productores de aguaymanto y
generar propuestas de desarrollo para los productores de aguaymanto.



MATERIALES Y METODOS
El presente trabajo se llevo a cabo con los productores de aguaymanto asentados en el
distrito de Bambamarca provincia de Hualgayoc, region Cajamarca. La altitud varia desde
los 2200 m.s.n.m. en la confluencia del rio Perlamayo con el rio Tacamache hasta los
4200 m.s.n.m. en el cerro Picacho.

El tipo de investigacion es descriptiva, analitica e interpretativa, la metodologia usada
obedece a un diagnostico estatico, que consistio en analizar las caracteristicas técnicas en
base a factores econdémicos, sociales y ambientales en la produccion de aguaymanto en
base a los informes claves de estudio que se recabd a través de encuestas y entrevistas
interactivas con la respectiva evaluacion in situ. Asimismo la investigacion tiene las
siguientes fases: Primera fase: coordinacion con las instituciones para realizar reuniones
de trabajo con las entidades presentes en el area de estudio a fines con el presente trabajo
de investigacién como son: Municipalidad Provincial de Hualgayoc a través de la
Gerencia de Desarrollo Econdmico y sus unidades ejecutoras, también con productores
organizados y no organizados en la produccién de aguaymanto; Segunda fase: se
seleccion0 y determind la poblacion objetivo y se elabor6 los instrumentos de recoleccion
de datos; Tercera fase consistio en realizar el recorrido de las &reas accesibles del distrito
para tener conocimiento del area en estudio y por medio de las fotografias digitales que
se tomd y de las coordenadas UTM que se registraron se sustentd la recopilacion de
informacion. Posteriormente se aplicé las encuestas que fueron establecidas y la Cuarta
fase comprendié el procesamiento de los datos y el anéalisis de la informacién que se
obtuvo en las encuestas, interpretacion y evaluacion de los sistemas encontrados para su

caracterizacion, discusién y conclusion del estudio.

Las variables independientes estuvieron constituidas por las caracteristicas sociales,
economicas, ambientales y tecnoldgicos; asimismo la variable dependiente esta referido
a los sistemas de produccion de los productores de aguaymanto del distrito de

Bambamarca, provincia de Hualgayoc, regién Cajamarca.

Para la sistematizacion de los datos descriptivos, se realizo un analisis estadistico el cual
se represent0 mediante graficas de barras. Y para determinar la tipologia del productor
relacionado al nivel tecnolégico usado para el cultivo de aguaymanto, se contrastd

técnicas basicas de manejo agrondémico del cultivo, en relacidn al uso de las mismas por
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el productor. El valor nominal de la tecnologia contrastada fue de 20 unidades y se
ponderd cada técnica de manejo, de la siguiente manera: tres para riego, cuatro para
abonamiento, tres para tutorado, 2.5 para control de insectos plaga, 2.5 para control de
patdgenos, uno para control de malezas, uno para aporques, uno para poda de formacion,
uno para poda de mantenimiento y uno para poda sanitaria. Para calcular el IATA se
utilizo la siguiente formula.

K

IATA = Y (p) (FAT))
i=0

Donde:

IATA = indice de adopcion tecnoldgica agricola

pi = Ponderacion otorgada a la i-ésima técnica de manejo agronémico donde Y:(p:) =
20,i=1,2,3... k=10

FA = Factor de adopciodn de tecnologia para la i-ésima técnica de manejo agronémico
evaluado, que puede tomar los valores de cero si el productor no realiza la i-ésima técnica

de manejo agronémico evaluado, y uno si hay adopcion tecnoldgica.

Finamente para la determinacién de la correlacion entre IATA y productividad, es decir
se determina la existencia de correlacion entre el uso de técnicas basicas agronémicas y
la productividad en los sistemas de produccion de aguaymanto se sigui6 los siguientes
procedimientos: Prueba de normalidad de variables mediante el método de Kolmogorov
Smirnov (n>50) para una muestra y prueba de correlacién de variables mediante el
método de Rho de Spearman (para pruebas no paramétricas). Estos calculos fueron

realizados mediante el programa computacional SPSS.

RESULTADOS Y DISCUSION
Caracteristicas de los sistemas de produccion de los productores de aguaymanto, en
el distrito de Bambamarca provincia de Hualgayoc
Sectores de produccion del distrito
En la Figura 1, se observa la distribucion de 4 unidades productivas de aguaymanto:
Tambo 45.56 %, San Antonio 22.22 %, Huangamarca 17.78 % y Apan 14.44 %.
pertenecientes al distrito de Bambamarca; por lo tanto, el criterio de sectorizacion de la

presente investigacion, obedece al agrupamiento de productores de aguaymanto por su
5



ubicacion geogréfica; es decir, que en el distrito de Bambamarca se puede identificar 3
cluster de productores de aguaymanto, en concordancia con lo definido por FLORES, M.
(2015).

Huangamarca
, 17.78%

El Tambo,
45.56%

San Antonio,
22.22%

Apén, 14.44%

Figura 1. Distribucion de unidades productivas de aguaymanto por sectores del distrito

de Bambamarca.

Caracterizacion de aspectos sociales

En la Figura 2, se presenta los aspectos sociales como la edad, nimero de familia 'y
el tiempo dedicado del productor en afios; es decir la edad se divide en jovenes, adultos y
adulto mayor, en su mayoria los productores esta en el rango de 30 a 59 afios que
representa el 74.44 %, seguido del 16.67 % que se encuentran en el rango de personas
jovenes de entre 18 a 29 afios y el 8.89 % son mayores a 60 afios; para el nimero de
familias lo conforman de 4 a 6 personas; es decir el 45.56 % estan conformadas por 1 a 3
personas y el 3.33 % estan conformadas de 7 a mas personas, ademas, se pudo determinar
que el promedio de miembros del hogar del productor de aguaymanto es de 3.75 y el
tiempo utilizado en afios es de 67.78 % de los productores de aguaymanto viene
dedicandose a esta actividad entre 5 a 10 afios, con el 22.22 % de 02 a 05 afios y el 10 %

igual o mayor a 10 afios.

En la Figura 3, se observa el género (masculino y femenino), vivienda (vive en su
predio 0 no vive en su predio), precedencia (si procede y no procede) y propietario (si es
propietario del terreno y no es propietario del terreno); es decir el 58.89 % de los
productores de aguaymanto son del género masculino y el 41.11 % que representa al
género femenino, ademas, el 88.89 % de los productores reside en su predio y el 11.11 %

no reside en el predio, el 91.11 % de los productores de aguaymanto es originario de la



localidad y el 8.89 % no es originario de la localidad sin embargo estos ultimos son
originario de lugares aledafios a su localidad y el 95.56 % de los productores son

propietarios de sus predios y el 4.44 % de los productores no son propietarios.

En la Figura 4, se observa los grados de instruccion de los productores de
aguaymanto, es decir el 42.22 % tiene el grado de instruccion de primaria completa, el
27.78 % secundaria completa, el 18.89% primaria incompleta, el 6.67 % secundaria
incompleta, el 3.33 % no posee grado de instruccion y el 1.11 % tiene grado de instruccion

superior.

Los datos de edad de los productores guardan relacion con el BCRP (2019), que
menciona que para el afio 2017 la region de Cajamarca estd compuesta en su mayoria por
una poblacién adulta (30 a 69 afios) que representa el 35.3 % de la poblacion total, seguido
de un del grupo de edad joven (23.2%), y el grupo de edad de adulto mayor (mayores de
60 afnos) (12.0%).

En cuanto al grado de instruccién, los datos guardan relacién con los del INEI
(2017), donde menciona que en el departamento de Cajamarca, de la poblacion mayor a
15 afos de edad, el 37.3% primaria, el 30.4% secundaria, el 18.6% superior y el 13.4%
no cuenta con nivel alguno. Ademas, GALARZA y FRANCISCO (2015), concluyen que

el factor educacion influye de manera positiva en la productividad agricola.

Con respecto al nimero de miembros y jefes de hogar, los resultados concuerdan
con los datos del INEI (2017), que indica que el 60.04 % de la poblacién rural de la region
Cajamarca, tiene en promedio 3 a 6 miembros por hogar y el 70.6% de los jefes de hogar
son hombres. Y difiere en el promedio de miembros por hogar (3.3). Referente a los datos
del origen migratorio de los productores el INEI (2017) difiere, ya que existe un 1.4% de
la poblacion que es inmigrante, principalmente de Piura (22.1%), la libertad (16.9%) y
Lambayeque (15.5%).

PDRS - CAJAMARCA (2011), menciona que, en su mayoria, el padre es el que
lidera la produccion de aguaymanto y que solo el 36% de los productores cuentan con
titulo de propiedad. Segun los resultados del censo agropecuario 2012, el promedio de
integrantes de las familias del productor agropecuario en el Peru es de 3.4, este indicador

no difiere significativamente con los resultados de la presente investigacion.
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Caracterizacion de aspectos econémicos

En la Figura 5, se observa que el 100 % de los productores se dedica a la actividad
agricola (cultivos anuales como aguaymanto, papa, maiz, linaza, lenteja, alverja, cebada,
trigo, aba, olluco y otras hortalizas), el 88.89 % a la actividad ganadera (principalmente
la ganaderia bovina lechera y de forma complementaria la crianza de cuy, ganaderia ovina
y porcina), el 62.22 % se dedica a la actividad de artesania (tejido de sombreros y tejidos
en lana de oveja y sintética), el 21.11 % realiza servicios a terceros (principalmente en
actividades agricolas y ganaderas), el 17.78 % se dedica a otras actividades ademaés de
algunas de las actividades mencionadas.

Estos datos son coherentes a los resultados del censo nacional 2017, que indica que
en el distrito de Bambamarca la actividad principal de es la ganaderia y la agricultura que
a su vez constituye su principal fuente de ingresos, puesto que el 55.70 % de la poblacién
se dedican a estas actividades, seguido el 10.62 % que se dedica a las actividades de
manufactura. Y los resultados de un diagnostico realizado por PDRS - CAJAMARCA
(2011), arroja que el 87 % de los productores de aguaymanto de la regién Cajamarca, no
tiene interés en acceder al crédito para desarrollar el cultivo de aguaymanto debido a las
altas tasas de interés del mercado financiero que tiene hacia la agricultura, ademas de los

engorrosos requisitos que tienen para cumplir para acceder al crédito.
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Se puede inferir que los productores de aguaymanto en gran parte realizan
intercambio de horas de trabajo conocidos como “mingas” 0 emplean su propia mano de
obra, sin embargo, la mayoria de productores utiliza mano de obra a través de la
contratacion de jornales para las labores culturales de produccion. Los ingresos bajos del
productor se deben principalmente a la reducida area de cultivo con que cuenta cada
productor a causa del minifundismo (GRC, 2017), sumado a las deficiencias tecnoldgicas

empleadas que merman el potencial de productividad del cultivo.

El productor vende el fruto de aguaymanto fresco semanalmente desde el inicio de
las cosechas (en algunas parcelas desde mediados de febrero y se extiende a julio 0 agosto;
teniendo entre 6 a 7 meses de cosecha), son cosechados en sacos de nylon y transportadas
en jabas de plastico de 6 kilos y 4 kilos, las ventas son registradas por técnicos de campo
de las empresas y por los productores en cuadernos individuales, el producto es
transportado en camiones a la ciudad de Cajamarca (Villandina S.A.C) o a la Provincia
de San Pablo (Agroandino S.R.L.).

La empresa Agroandino S.R.L., tiene pocos proveedores de aguaymanto en el
distrito de Bambamarca, y ademas de ser transformador y comercializador también es el
principal productor de aguaymanto en la provincia de San Pablo contando con sus propias
areas de cultivo, sin embargo, es el que compra a mejor precio ya que es una empresa que
se caracteriza por fomentar el pago de “precio justo” y promover la inclusion laboral de
la mujer. Cuenta con los sellos de las certificaciones Agricultura Ecolégica y USDA
Organic (PDRS, 2011).

La empresa Villa Andina S.A.C., cuenta con mayor cantidad de proveedores de
aguaymanto en el distrito de Bambamarca, ya que es un operador de la cadena productiva
en los eslabones de transformacion y comercializacion, cuentan con los sellos de las
certificaciones bajo la norma de la Comunidad Europea y Analisis de Peligros y Puntos
Criticos de Normas de Control (el HACCP) (PDRS, 2011).

11
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Caracterizacion de aspectos ambientales

En la Figura 6, se presenta a los productores si tienen o no tienen ojo de agua,
especies forestales, consumo domeéstico de agua y practicas ambientales en el cultivo de
aguaymanto; se observa que el 15.56 % de los productores poseen un ojo de agua en sus
predios y el 84.44 % de ellos no poseen un ojo de agua en sus predios, el 63.33 % de los
productores de aguaymanto obtiene agua para consumo domestico de agua potable, el 30
% de agua entubada y 6.67 % de agua de pozo, al menos una planta de las especies
forestales en su parcela; de los cuales el 30 % de los productores cuenta eucalipto, el 21.1
% con pino, el 11.1 % con quishuar, el 6.7 % con sauce, el 5.6%, el 4.4 % con quinual, el
4.4% con cipres y el 3.3 % con capuli; asimismo el 63.33 %, de los productores de
aguaymanto ha sembrado arboles en sus parcelas el 42.22 % realiza compostaje de
residuos organicos y el 14.44 % practica el reciclaje de residuos inorganicos y en cuanto
al manejo de residuos agricolas el 46.7% de los productores los residuos agricolas dejan
en chacra para su descomposicion, un 42.2 % realiza compost y un 11.1 % de los
productores quema los residuos; es decir los productores de aguaymanto del distrito de
Bambamarca tienen una produccion organica, ya que se encuentran afiliados a alguna
certificacion organica provistas por las empresas que compran su producto (VILLA
ANDINA S.A.C. y AGROANDINO),

Segun el PDRS - CAJAMARCA (2011), las éareas cultivadas en la region
Cajamarca cuentan con certificacion organica de Biolatina, HACCP y Biocomercio. De
ahi que los productores de aguaymanto del distrito no cuentan con herramientas (paquetes
tecnoldgicos) que incluyan el control quimico, en consecuencia, el control de

enfermedades en el cultivo es alin mas deficiente.
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Caracterizacion de aspectos tecnoldgicos

En la Figura 7, se muestra el porcentaje de productores, en relacion a su area de
produccidn, presencia de plagas y enfermedades y uso de sistemas de riego en el cultivo
de aguaymanto. Se observa que el 65.56% de los productores tiene un area de produccion
deentre 0.12 a2 0.5 ha, 23.33% tienen de 0.5a 1.5 ha, un 8.89% de 1.0 a 1.5 hay un 2.22%
con 1.5 a 2.0 ha; en cuanto a plagas el 72.22% de los productores informa la dafios por
pulguilla, 70% de “uyo”, 56.67% de aves, 55.56% pulgdén, 54.44g% el artropodo
“babosa” y el 53.33% el gusano alambre; asimismo el 91.11% informa dafios causado por
rancha o hielo, 72.22% por manchas foliares, 38.89% por mal de tierra, 28.89% marchitez
y 18.89 % la seca seca. El 63.33% de los productores no realiza riego, el 22.2% utiliza el

método de riego por aspersion y el 14% riego por gravedad.

Al respecto, PDRS - Cajamarca (2011), reporta que los productores individuales de
la region tienen de 0.25 a 0.5 ha de terreno dedicados al cultivo de aguaymanto.
FISCHER, et al (2014) menciona que la principal razén del cultivo asociado es utilizar
de forma maés efectiva de la tierra, pero se recomienda mayor control de plagas. En cuanto
a los datos respecto a plagas, los datos coinciden con SENASA (2019), quien reporta
dafios por plagas en el cultivo de aguaymanto, tales como la “pulguilla” (Epitrix sp.); el
“uyo” (Spodoptera, Heliothis), los pulgones (Aphis sp y Muzus sp.); babosas y aves.

Con respecto a enfermedades en el cultivo, se concuerda con el reporte de SENASA
(2019) en Cajamarca: la “rancha” o “hielo fungoso” (Phytophthora infestans); manchas
fungosas en las hojas y céliz, que son causadas por Cercospora sp., Alternaria sp.,
Colletrotrichum gloesporoides (de lesiones con aspecto de una quemadura de sol); el “mal
de tierra o muerte descendente” (Phoma sp.); la marchitez generalizada, y tumoraciones

radiculares causados por Meloidogyne incognita.

La brecha de mas de 63 % en infraestructura de riego, sumado a la deficiencia en el
manejo agronémico influye en los bajos rendimientos productivos. Al respecto, PDRS —
Cajamarca (2011), califica como una mala produccion menores a 8 t/ha. En el distrito de
Bambamarca, el ciclo productivo del aguaymanto inicia con la instalacion del almacigo
en la estacion de verano el cual se realiza en los meses de julio y agosto, y la cosecha se
extiende por 6 a 7 meses (Figura 10), esto depende de la disponibilidad del agua, del cual

existe registro que se ha manejado cultivos con 9 a 12 meses de cosecha (PDRS, 2011).
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Figura 10. Fenologia del cultivo de aguaymanto (Fuente: elaboracién propia).



En la Figura 11, se presenta la tipologia del productor con respecto al nivel
tecnoldgico, en el cual se observa que existe evidencia suficiente para afirmar que los
productores tienen un bajo uso de técnicas basicas de manejo agronomico (TBMA). Estos
datos concuerdan PDRS — Cajamarca (2011), de donde se puede inferir que el rendimiento
en el distrito se puede clasificar como mala o baja (< 6 t/ha). DAMIAN (2007), concluye
que la existencia de bajos niveles tecnoldgicos se debe a la falta de apoyo institucional,
los bajos ingresos del productor.
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Figura 11. Tipologia del productor segtin su indice de Adopcion Tecnoldgica Agricola
(IATA).

Propuestas de desarrollo para los productores de aguaymanto
La presente investigacion esta orientada a la generacion de herramientas de gestion de
desarrollo a través del gobierno local. En tal sentido podemos nombrar las siguientes

limitaciones o “cuellos de botella”.

L1: Baja cobertura del servicio de agua para riego.

L2: Limitado conocimiento en la aplicacion de paquetes tecnoldgicos.

L3: Limitado nivel organizativo y ausencia de empoderamiento del productor.
L4: Limitadas opciones para la comercializacion del aguaymanto.

L5: Limitado acceso a créditos agrarios.

L6: Escasas investigaciones en aspectos productivos.

L7: La problematica del minifundismo y la heterogeneidad agroecoldgica.

Estas limitaciones a su vez se transforman en acciones:
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Az

Ao:

Mejorar y ampliar las infraestructuras de canales de riego laterales y redes de
abastecimiento y distribucion.
Capacitaciones y asistencia técnica en: Manejo de suelos, control de plagas, buenas

practicas del manejo del cultivo de aguaymanto organico, cosecha y post cosecha.

As47: Implementar sistemas de organizacion y realizar fortalecimiento organizacional

As:

para atender temas de busqueda de mercado, mejora de precio, abastecimiento de
insumos, servicio de mecanizacién agricola y mejora en los procesos de
comercializacion.

Fomentar el desarrollo de los servicios financieros para productores.

Ae: Establecer alianzas estratégicas con los centros de investigacion de la region, (insertar

al cultivo de aguaymanto en las lineas de investigacion).

CONCLUSIONES

Se acepta la hipotesis de que los sistemas de produccion de los productores de
aguaymanto se encuentran.

afectados por factores sociales, econdmicos, ambientales y tecnolégicos que limitan
su desarrollo sostenible.

Los sistemas de produccién de aguaymanto se caracterizan por tener productores en
su mayoria en edad adulta, con participacién de varones en el liderazgo, con grado
de instruccion primaria completa, que son propietarios y residen en su predio, con
experiencia en el cultivo de 5 a 10 afios. La actividad econémica principal es la
agricultura y ganaderia; no acceden a financiamiento externo, su principal fuente de
ingreso es el cultivo de aguaymanto. La brecha de acceso a agua potable es de 36%,
se reforesta con eucalipto, pino, ciprés y especies de la zona, las unidades productivas
cuentan con certificacion organica. Los sistemas son monocultivos, de 0.12 a 0.5 ha,
con presencia de plagas que para su control utilizan caldos azufradas y bioles; la
propagacion es a través de semillas propias; la cobertura de riego es escasa y el nivel
tecnoldgico usado es bajo.

La propuesta de desarrollo para los productores, comprende lineas de acciones
estratégicas para reducir brechas de acceso a infraestructura de riego, asistencia
técnica, articulacion comercial, fortalecimiento organizacional, servicios financieros
y promocion de la investigacion; va dirigido al gobierno local segun su competencia

en el marco de las politicas agrarias.
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