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RESUMEN

En el tropico de Bolivia el sector lechero es uno de los rubros mas importantes y en especial del
departamento de Santa Cruz, la lecheria es un rubro que se ha desarrollado exitosamente. En ese sentido se plante6
esta investigacion con el proposito de evaluar los parametros productivos del hato lechero en un sistema de manejo
semi intensivo, que es el que se explota mayormente en la zona, para seguir aportando con nuevos conocimientos
al sector lechero. La investigacion se realizd con datos productivos de la lecheria El Prado, siendo una
investigacion que se enmarca dentro del paradigma positivista, es cuantitativa, no experimental. Se plante6 como
objetivo, evaluar la correlacion en la produccion de leche entre la raza holandés y la raza pardo suizo, bajo un
sistema de manejo semi- intensivo en la Lecheria El Prado-Santa Cruz-Bolivia. Usando el programa estadistico
RSTUDIO para la evaluacién estadistica de los datos; planteando la hipotesis de investigacion, que existe
correlacién en la produccion de leche entre el hato holandés y el hato pardo suizo, bajo un sistema de manejo semi-
intensivo en la Lecheria El Prado-Santa Cruz-Bolivia. Los resultados encontrados nos indican que la raza
holandesa, tiene mas produccion que la raza pardo suizo; asi mismo nos reflejan que existe una correlacion
negativa baja (p>0,05), entre la produccion de leche de la raza holandés y la raza pardo suizo. Es negativa la
correlacion debido a que la produccion de leche de la raza holandés es més alta que la raza pardo suizo que es méas
baja.
Palabras clave: correlacion, produccion, raza, holandés, pardo suizo

ABSTRACT

In the tropics of Bolivia, the dairy sector is one of the most important sectors and, especially in the
department of Santa Cruz, dairy farming is an area that has been developed successfully. In this sense, this
research was proposed with the purpose of evaluating the productive parameters of the dairy herd in a semi-
intensive management system, which is the one most exploited in the area, to continue contributing new knowledge
to the dairy sector. The research was carried out with productive data from the EI Prado dairy, being a research
that is framed within the positivist paradigm, it is quantitative, not experimental. The objective was to evaluate the
correlation in milk production between the Dutch breed and the Swiss brown breed, under a semi-intensive
management system in the El Prado-Santa Cruz-Bolivia Dairy. Using the RSTUDIO statistical program for the
statistical evaluation of the data; posing the research hypothesis that there is a correlation in milk production
between the Dutch herd and the Swiss brown herd, under a semi-intensive management system in the El Prado-
Santa Cruz-Bolivia Dairy. The results found indicate that the Dutch breed has more production than the Swiss
brown breed; Likewise, they reflect that there is a low negative correlation (p>0.05) between the milk production
of the Dutch breed and the Swiss brown breed. The correlation is negative because the milk production of the
Dutch breed is higher than the brown Swiss breed, which is lower.
Keywords: correlation, production, breed, Dutch, Swiss brown

INTRODUCCION

La ganaderia en el mundo juega un rol
importante, ya que el producto carne o leche es
fundamental para alimentar a la poblaciéon. En
Bolivia es uno de los rubros més importantes del pais
y en especial del departamento Santa Cruz ubicado
en el tropico, la lecheria es un rubro que se ha
desarrollado exitosamente principalmente en la
provincia Warnes, que es la capital lechera de
Bolivia. Para este éxito, la Universidad Auténoma
Gabriel René Moreno-Facultad de Ciencias
Veterinarias (UAGRM-FCV) por medio del Centro
Universitario de Mejoramiento de Ganado Bovino,
ha tenido mucho que ver en el desarrollo, y lo sigue
teniendo por medio de la Unidad de Capacitacion y
Transferencia de Tecnologia en el sector lechero, asi
como también por medio de sus unidades lecheras
demostrativas (Lecheria El Prado y TSH). En ese
sentido se plante0 esta investigacion con el propdsito
de evaluar los pardmetros productivos del hato
lechero, en un sistema de manejo semi intensivo en

el trépico, que es el que se explota mayormente en la
zona, para seguir aportando con  nuevos
conocimientos al sector lechero.

JUSTIFICACION

Esta investigacion se justifica porque llena
un vacio de conocimiento sobre los parametros
productivos de un hato lechero bajo un sistema de
manejo semi- intensivo en el trépico, la cual genera
nuevos conocimientos al respecto, se le saca
provecho y utilidad a los datos e informacién que se
tiene acumulada por muchos afios de la raza
holandés y pardo suizo en la Lecheria El Prado,
ayuda a tomar decisiones a los productores lecheros
de la zona en su conjunto y a los estudiantes e
interesados en general en conocer el comportamiento
productivo de forma general, comparado Yy
relacionado entre ambas razas de ganado (Holandés
y Pardo Suizo) en particular.
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Formulacién del

investigacion

El problema principal de esta investigacion
es, el vacio de conocimiento que existe y que
resuelve esta investigacion sobre los parametros
productivos de un hato lechero en general y del hato
holandés comparado y relacionado con el hato pardo
suizo en un sistema de manejo semi intensivo en el
trépico de Santa Cruz Bolivia en particular.

Delimitacion del problema

Pregunta principal de investigacion

¢Existe correlacién en la produccién de
leche entre la raza holandés y la raza pardo suizo,
bajo un sistema de manejo semi- intensivo en el
trépico de Santa Cruz Bolivia?

Preguntas secundarias de investigacion

¢Cual serd la produccién de leche promedio
por lactancia del hato en general bajo un sistema de
manejo semi- intensivo en el tropico de Santa Cruz
Bolivia?
¢Cual serd la produccion de leche promedio por
lactancia del hato holandés bajo un sistema de
manejo semi- intensivo en el tropico de Santa Cruz
Bolivia?
¢Cual serd la produccion de leche promedio por
lactancia del hato pardo suizo bajo un sistema de
manejo semi- intensivo en el tropico de Santa Cruz
Bolivia?

problema  de

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la correlacion que existe en la
produccion de leche entre el hato holandés y el hato
pardo suizo, bajo un sistema de manejo semi-
intensivo en el trépico de Santa Cruz Bolivia

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar cual sera la produccién de leche
promedio por lactancia del hato en general bajo un
sistema de manejo semi- intensivo en el tropico de
Santa Cruz Bolivia
Determinar cual serd la produccién de leche
promedio por lactancia del hato holandés bajo un
sistema de manejo semi- intensivo en el tropico de
Sanata Cruz Bolivia
Determinar cual serd la produccién de leche
promedio por lactancia del hato Pardo Suizo bajo un
sistema de manejo semi- intensivo en el tropico de
Santa Cruz Bolivia

Hipotesis de la Investigacion

Existe correlacion en la produccion de leche
entre la raza holandés y la raza pardo suizo, bajo un
sistema de manejo semi- intensivo en el tropico de
Santa cruz Bolivia

Origen e historia de la raza Holstein

En unos pocos afios antes de la iniciacion de
la era cristiana se ubican los origenes de la raza
Holstein, cuyos antecedentes fueron las vacas negras
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y las blancas de las tribus que emigraron al oeste de
Europa y que se asentaron en el delta hace cerca de
2000 afios. Mas tarde esta region se convirtid en
Holanda, nacion que vio nacer la raza tras un proceso
de cruzamiento del cual resultaron sus caracteristicas
Unicas de color, fortaleza y produccién, que
comenzaron a diferenciarla de las demas razas. En su
desarrollo aprovecharon el pasto, el recurso mas
abundante en la zona. Este nicleo ganadero fue
expandiéndose lentamente, primero en Alemania y
después por otros paises europeos con un desarrollo
rustico pero que le permitio, en los tltimos 300 afios
tener un valor importante en el mercado por sus
caracteristicas de produccién y adaptacion a los
factores ecolégicos de muchos paises. En Boston A
Wintrop Chemey, un ganadero de Massachusetts se
le atribuye la compra de la primera vaca holandesa
en territorio americano. Dicen los historiadores de la
raza que la adquiri6 al capitan de un barco que atracé
en el puesto de Boston y llevaba al animal para
proveer de leche a la tripulacion durante la travesia.
(Gonzales, K, 2016, Pp. 1-10)

Se asegura que Chemey se entusiasmé tanto
por la produccion y caracteristicas de su vaca que
resolvid tener mas Holstein y ese fue el comienzo de
las importaciones masivas desde Holanda hasta
Estados Unidos, concretamente al estado de
Massachusetts hacia 1857, que se prolongaron hacia
1861, y que representaron la llegada al continente
americano de 8.000 ejemplares, aproximadamente.
(Gonzales, K, 2016, Pp. 1-10)

Historia y origen de la raza Pardo Suizo

La raza pardo suizo es una de las mas
antiguas, pues datos acerca de su existencia se
remontan 2000 afios antes de cristo. Alcanzo su
madurez en el siglo XIII en los valles de las
montafias helvéticas y en el siglo XIX se
establecieron registros sobre su produccién de
rendimiento en carne y leche. Desde Suiza se
exportaron a Estados Unidos 130 ejemplares, que
sirvieron de base para el desarrollo de la raza en su
evolucion hacia la produccion de leche y en lo que
hoy se conoce como Braunvieh, que en aleman
significa vaca parda orientada hacia la produccién de
carne, pero con buena habilidad materna. El ganado
pardo se adapta muy bien, lo que ha impulsado su
diseminacion en los principales paises entre el
circulo polar artico y el tropico, en altitudes que van
desde el nivel del mar hasta por lo menos 3.800
metros. La raza pardo suizo es una raza con gran
desarrollo genético especializado en producir los
mayores volimenes de leche, caracterizada por sus
solidos totales y proteina como exige hoy el mercado.
(Contexto ganadero, 2022, Pp. 1-5)

Sistema semi-intensivo

En este sistema se cuenta con animales de
la raza holandés y pardo suizo principalmente.
Mantienen a los animales en semi estabulacion, es
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decir pasan una parte del dia en corrales y la otra en
pastoreo. El ordefio se realiza de forma manual o con
maquinarias sencillas. Muy pocos cuentan con el
equipo necesario para almacenar y enfriar la leche.
La alimentacién es principalmente con pastoreo,
ademas de forraje y alimento concentrado. (Sagarpa,
2022, Pp. 42-50)

Sistema intensivo o estabulado

Se cuenta con ganado especializado en la
produccion de leche, principalmente de la raza
holandés, pardo suizo y Jersey, entre otras. Tienen
tecnologia altamente especializada, y predomina el
manejo de los animales en corrales (estabulado). Los
animales se alimentan de forrajes y alimento
balanceado. El proceso de ordefia se realiza a través
de maquinaria especializada y la leche se destina a
las  principales  plantas  procesadoras vy
transformadoras del pais. (Sagarpa, 2014, Pp. 42-50)

La Ganaderia en Bolivia

La ganaderia en Bolivia es una actividad
sacrificada, noble, aventurera, digna, pero sobre todo
es una actividad que marca territorio. Si hablamos de
una ganaderia que tiene un ciclo completo: cria,
recria, pproduccion y reproduccion rentable luego de
varios afos de sacrificio (Messuti, 2012, pp. 1-3)

En Bolivia la explotacion del ganado de leche, es una
actividad que comienza a desarrollarse en forma
progresiva para lograr una mayor produccién lechera,
pero se debe enfrentar varios obstaculos, como es el
caso del precio de la leche, las enfermedades
infecciosas y otros. La leche es un alimento basico e
indispensable en la alimentacion del hombre, ya que
proporciona proteina de alto valor biolégico e
indispensable para el desarrollo nutricional de cada
persona. La OMS nos indica que debemos consumir
150 litros/persona/afio, en Bolivia el consumo per-
capita es 58 litros/persona/afio. Bolivia cuenta con
importantes zonas aptas para la explotacion
pecuaria, donde gran parte del territorio nacional
comprende tierras con pasturas naturales,
especialmente en los departamentos de Santa Cruz y
el Beni, siendo la ganaderia bovina uno de los pilares
de la economia regional, que tiene alta participacion
en el Producto Interno Bruto.

(Contreras, 2012, Pp. 1-5)

La evolucion y desarrollo de la produccién
lechera en el Departamento de Santa Cruz, en los
ultimos afios han sido rapidos, gracias a la mejora
genética, nutricién y manejo, obteniendo resultados
de produccidn lactea comparables a paises de clima
tropical més avanzados en la explotacion lechera. Es
fundamental que tanto técnicos como ganaderos
estemos preparados, no solo para producir méas, sino
también de manera mas eficiente y rentable en
nuestras lecherias, Unico argumento para asegurar la
supervivencia de un sector econémico. La condicién
méas segura para ello es lograr bajos costo de
produccion. Esta situacion ejerce enorme presion
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sobre el productor, quien tiene que ser eficiente o de
lo contrario sufrir pérdidas econémicas que lo

obligan a cambiar de actitud (Diez, 2013, Pp. 1-2)

Los indices reproductivos, utilizados en
produccion lechera, son parametros asociados a la
reproduccion y definidos para ser empleados en el

analisis de los resultados

técnicos de

las

explotaciones lecheras, obtenidos a partir de distinta
informacién que afecta al ciclo reproductivo del
hato ( partos, servicios celos, etc.), y que se utilizan
para evaluar y conocer la realidad y la eficiencia

reproductiva de la explotacion,

facilitindonos

informacion objetiva que nos puede ayudar en la
optimizacién econémica del hato lechero, y lo que es
mas importante los indices nos pueden dar la llave
de posibles causas y origenes de una ineficiencia

productiva y reproductiva. (Villca, 2016, p. 2)
Produccidn de leche en Bolivia

La produccion de leche en Bolivia se
increment6 de 900 mil a 1.400.000 de litros diarios
en los Gltimos tres afios."Méas 0 menos Bolivia esta
produciendo en el tema industrial 1.400.000 litros de
leche diarios de los 900 mil que producia antes, y
hemos llegado a esto en tres afios”, indicé a los

medios estatales (Villca, 2016, Pp. 3-5)

Bolivia duplico la produccion de leche en la dltima
década, porque desde 2006 a la fecha se incrementd
de 218 millones a mas de 420 millones de litros
anuales, que representa un crecimiento de 120%,
informo ayer lunes el director general de Pro Bolivia,
Javier Escalante. El crecimiento de la produccion de
leche desde el afio 2006 es de 218 millones de litros
anuales, hemos crecido a la fecha a 420 millones de
litros anuales de produccién de leche cruda dijo.

(Escalante, 2016, Pp. 1-2)

El departamento de Santa cruz concentra
con el 43 % del hato lechero, destacAndose las
provincias de Andrés Ibafiez, Warnes, Ichilo y Sara.
Seguido del departamento de Cochabamba con el 33
% de participacion en crianza de ganado lechero,
caracterizdndose, las provincias de Esteban Arce,
Quillacollo y Ayopaya. En tercer y cuarto lugar, se
encuentra el departamento de la Paz y Chuquisaca
con el 6% de participacion respectivamente. Los
departamentos de Tarija y Beni participan con el 4
% respectivamente. Los restantes departamentos
suman en total 4 % de concentracion de hato lechero.
(Ministerio de desarrollo Rural y Tierras 2023, p. 1)

Produccion de leche en Santa Cruz

El sector lechero crucefio, que en su
mayoria se encuentra en el norte integrado, es el que
provee de leche en un 80% a la industria PIL. Acopia
300 mil litros diarios en la temporada alta y cuenta
con una planta para la fabricacion de leche en polvo
que demandd una inversion de seis millones de $us,
el 50% se destina a la exportacidn. (Sivelo, 2016, Pp.

1-5)
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Productores de leche en Santa Cruz buscan
incrementar el consumo de leche en el pais; la
federacion Departamental de Productores de Leche
(FEDEPLE) conmemorando el dia mundial de la
leche y en busca de incrementar el consumo de este
alimento, lanzo oficialmente su campafa
denominada alimenta tu cuerpo jconsumi lacteos!
Segun la Federacion panamericana de Lecheria
(FEPALE), el consumo per céapita de leche en
Bolivia es de 58 litros, el mas bajo de Latinoamérica,
en comparacion con paises como Uruguay 250,
Argentina 210, Brasil 176, y chile 145 litros.
Mientras que la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) recomienda ingerir 160 litros de leche al afio.
José Luis Farah presidente de FEDEPLE, manifesto
que la produccion lechera de Santa Cruz es de 1,2
millones de litros diarios y que el sector esta en
capacidad de proveer lo requerido por la ciudadania.
Es importante que se conozcan las propiedades
nutricionales de la leche. Tomando 450 ml diarios ya
alcanzariamos la cifra recomendada por organismos
internacionales recalcé. (FEDEPLE, 2017, Pp. 1-3)

La raza holandesa en Santa Cruz

A pesar de que esta raza no es ideal para el
clima crucefio, se produce muy bien en santa cruz,
hay establecimientos lecheros que producen arriba
de 30 litros. Estos holandeses adaptados al clima
crucefio son de mayor calidad que cualquier otro
animal traido del exterior porque estan criados en
nuestro ambiente y tanto ellos como sus crias nacen
con resistencia a la garrapatas y enfermedades que
hay en nuestro medio. Los animales traidos de otros
paises no tienen la resistencia a las plagas y
enfermedades que hay en los predios y para que
lleguen a tener una buena produccion deben pasar
por un tiempo de adaptabilidad, algo que le
representa al productor una pérdida de tiempo y
dinero. En santa cruz la raza holandesa se ha
adaptado a las condiciones y a pesar de las cepas de
garrapatas, este ganado es resistente a diferentes
condiciones, dando como resultado una excelente
produccion. Las crias de los holandeses nacidos en
el suelo crucefio son resistentes ya que reciben esta
energia a través de su madre, Asocrale calcula que
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hay unas 40.000 a 50.000 vacas de la raza holandés

en todo el departamento. (Sanchez, 2016, P.p. 1-2)

Genética

La raza holandesa se ha ido perfeccionando
al pasar de los afios y el sector lechero no se

encuentra al margen de ello. Cabe destacar que santa

cruz cuenta con una excelente genética, la mejor del
mundo se encuentra al alcance de los productores
bolivianos, siendo el semen americano el mas
utilizado. El precio de las pajuelas dependiendo de la
industria se pueden encontrar en el mercado arriba
de $us 15, mas del 80 % de los productores
ganaderos utilizan el semen americano de alta
genética y dentro del sector lechero todos optan por
pajuelas de esta industria. En tema econémico el
sector lechero se encuentra deprimido desde hace
tiempo. Pero a pesar de todo, el sector lechero ha
sabido mantenerse y sobre todo abastecer el mercado
sin dejar de lado que el consumo es lento y la
industria se retrasa mucho al momento del pago a los
productores. Cada uno de estos animales cuenta con
un registro que es un recurso principal de donde
viene su potencial productivo y su valor como

reproductor, lo cual permite
Produccién lechera

El jefe nacional

emprender
mejoramiento genético (Sanchez, 2016, Pp.1-2)

el

de agropecuaria y

recoleccion de PIL Andina Sergio Millares en el
marco del congreso Holstein de las Américas, dio a
conocer que alrededor del 60 % de la produccién
lechera nacional esté& en santa cruz, pero solo el 56 %
de la leche va a la industria y el 36 % de esta leche
es transformada, mientras que el 65 % de queso
artesanal se fabrica en suelos crucefios. Bolivia tiene
el consumo precipite de lacteos mas bajo de
Sudamérica con aproximadamente 42 kg por
habitante y afio. Millares destaco que la empresa PIL
es la Unica empresa boliviana que exporta de manera
significativa, los productos mas exportados son
leche en polvo entera, descremada y mantequilla,
siendo Per(, Venezuela y eventualmente Africa y
Colombia los principales clientes. (Sdnchez, 2016,

P.p.3-5)

Comportamiento Productivo y reproductivo del hato Holstein y Pardo Suizo de la escuela Agricola Panamericana de Zamorano,

Honduras afio 1988

Comportamiento Raza Unidad Media
Produccion de leche a 305 dias  Holstein Kg. 5.028
Pardo Suizo 4.405
Promedio de lactancias Holstein Nro. 2,92
Pardo Suizo 2,88
Promedio de edad al primer Holstein Meses 29,7
parto Pardo Suizo 32,6
Promedio de intervalo entre Holstein Meses 13,4
partos Pardo Suizo 13,4

Fuente: (Garcia, 1988)
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Este estudio se llevd a cabo en el Hato
lechero con ganado Holstein y Pardo Suizo de la
Escuela Agricola Panamericana Zamorano en
Honduras, con una temperatura promedio de 21 C°,
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un sistema de manejo semi intensivo suplementado
a razén de 1kg. de concentrado por cada 2 kg. de
leche producida a partir de 5 kg. de produccién
(Garcia, 1988)

Parametros productivos de la Lecheria El Prado periodo 2009-2013

Paradmetro Unidad Media
Dias en Ordefia (DEO) Dias 372
Leche Real (LR) Kg. 7.022
Leche a 305 dias (L. 305) Kg. 6.247
Produccién Media dia (PMD) Kg. 18,8

Fuente (Salinas, et. al. 2015)

Indices productivos y reproductivos Lecheria El Prado 2002

La lecheria El Prado fue en ascenso con la
produccion de leche desde un nivel inferior a 3.000
litros por lactancia hasta alcanzar niveles que
superan los 7.000 litros en general en ambas razas
(holandés y pardo suizo). Se trabajo con 435
registros de vacas lecheras 278 holandesas y 157
pardo suizo desde el afio 1.995 al 2.000, y se obtuvo
estos resultados: Produccién de leche por lactancia
raza holandesas 6.391 litros y pardo suizo 5.787
litros. El intervalo entre partos para la raza
holandesas fue de 412 dias, mientras que para la raza
pardo suizo fue de 429 dias. El promedio de nimero
de lactaciones fue 4 lactancias para ambas razas.
(Durén, 2002, P. p. 56-70)

Antecedentes

Investigacion

En un trabajo sobre produccion y
reproduccion de vacas Holstein en Costa Rica bajo
un sistema de manejo semi intensivo, se encontr6 los
siguientes resultados: Intervalo Entre Partos (IEP)
434 dias. Dias de Lactacion 188 dias. Produccion de
Leche 24 Litros por dia. (Gonzales B; Wing Ching J;
2018; P.p. 423-424)

En una investigacion en Ecuador sobre
pardmetros productivos y reproductivos de vacas
Holstein bajo pastoreo se encontr6 los siguientes
resultados: produccion media real por lactacion 5974
litros. Produccion media ajustada a 305 dias 5.347
litros. Duracién de la lactancia en dias 348 dias.
Produccién promedio diaria 17,5 litros. Edad al
primer parto en dias 963 dias. Intervalo entre partos
en dias 479 dias. (Reyes, S, 2022; Pp. 29-40)

En un estudio en Ecuador se investigo los
pardmetros productivos y reproductivos en vacas
Holstein en tres diferentes establecimientos
ganaderas, donde se encontraron los siguientes
resultados: en el primer establecimiento la

relacionados a la

produccion de leche por lactancia (PLL) fue de 4.643
litros, la duracion de la lactancia fue de 382 dias, la
edad al primer parto (EPP) 39 meses, el Intervalo
entre partos (IEP) 19 meses. En el segundo
establecimiento la produccion de leche por lactancia
(PLL) fue de 4.817 litros, la duracidn de la lactancia
fue de 353 dias, la edad al primer parto (EPP) 32
meses, el Intervalo entre partos (IEP) 16 meses. En
el tercer establecimiento la produccion de leche por
lactancia (PLL) fue de 5.332 litros, la duracion de la
lactancia fue de 382 dias, la edad al primer parto
(EPP) 33 meses, el Intervalo entre partos (IEP) 16
meses.

(Marini, P.; Chéavez J.; Reyes F.; 2019; P. 133)

En un estudio comparativo a pastoreo entre
el hato holandés y el pardo suizo en Santa fe
argentina se encontré los siguientes resultados: La
Edad al primer parto (EPP) para el holandés fue de
35 meses mientras que para el pardo de 33 meses. El
intervalo entre partos (IEP) para el holandés fue de
17 meses mientras que para el pardo fue de 16 meses.
La produccién de leche por lactancia ajustada a 305
dias para el holandés fue de 8.207 litros, mientras
que para el pardo fue de 7.141 litros. (Vallone, R. al
et. 2014; P. 43)

En una investigacion en Honduras en la
Universidad de Zamorano sobre produccién vy
reproduccion en un hato holandés y otro Pardo
Suizo, se encontraron los siguientes resultados: la
produccion de leche en cuanto a los dias de lactacion
en el ganado Holstein fue de 317 con una produccion
total de la lactancia de 3.266 litros. Mientras que para
la raza Pardo Suizo la produccion de leche en cuanto
a los dias de lactacion fue de 325 con una produccion
total de la lactancia de 3.151 litros. En cuanto a la
reproduccion el ganado holandés tuvo una edad al
primer parto de 31 meses; un intervalo entre partos
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de 477 dias. Mientras que el pardo suizo tuvo una
edad al primer parto de 29 meses y un intervalo entre
partos de 477 dias. (Bulnes L; Medina S; 2018; P.p.
22-24)

Andlisis productivo y reproductivo de

vacas lecheras holstein y pardo suizo a

pastoreo

Se evaluaron 115 vacas primiparas y
multiparas de la raza holstein y pardo suizo
pertenecientes a la escuela agro técnica Las Delicias
establecimiento lechero ubicado al noroeste de la
provincia entre rios durante el periodo evaluado
2007-2013 los animales convivieron en una Unica
instalacion de ordefio pastoreando las mismas
pasturas y con igual asignacién de forrajes
conservados y concentrados ; se observd que las
vacas primiparas presentaron diferentes pesos al
parto entre los genotipos estudiados, siendo las
holstein las mas pesadas, en base a la edad al primer
parto observada las vaquillas de ambos genotipos
Ilegaron a su primer prefiez entre 21 y 26 meses de
edad. Los resultados del intervalo parto concepcion
muestran que los dos genotipos estuvieron muy por
encima del 6ptimo 82 dias para lograr un ternero al
afio con diferencias significativas entre ellas ya que
las pardas tardaron el doble. A la tasa de prefiez
ambas razas no tuvieron una buena respuesta debido
a que a los 82 dias solo el 10% de las vacas holstein
quedaron prefiadas en tanto que las vacas pardas 0%
en tanto que a los 157 dias de lactacion la raza
holandesa acumulo un 35% de prefiez mientras que
el pardo acumulo 29,4%. A los 210 dias de lactacion
el holandés acumulo un 55% de prefiez mientras que
el pardo acumulo un 41,2% de prefiez. (Vallone,
2014, Pp. 1-4)

Produccidn de leche en vacas

primiparas

Se observa que la produccion de leche
ajustada a 305 dias en lactancia de vacas de primer
parto muestra valores promedio por encima de 6.000
litros se destacaron las vacas holandés con 7.162
litros por lactancia, 23.5 litros por vaca dia, mientras
que las vacas pardo revelaron la menor produccién
6.168 litros por lactancia y 20,2 litros por vaca dia.
(Vallone, 2014, Pp. 1-4)

Evaluacion productiva y reproductiva de

vacas Holstein y Pardo Suizo en el hato

lechero de Zamorano, Honduras

Este estudio se llevd a cabo en la Escuela
Agricola Panamericana Zamorano; en cuanto a la
produccion de leche por lactancia en kg. la mayor
produccion se obtuvo en la raza Holstein 5.691 Kkg.
Seguido por el pardo suizo con 4.970 kg. En cuanto
a la longitud de la lactancia, la raza pardo suizo tuvo
igual longitud con 328 dias que la Holstein 327 dias
sin diferencia significativa. En cuanto a las variables
de reproduccion la raza Holstein tuvo el mayor
intervalo entre partos con 446 dias seguido de la raza
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pardo suizo con 421 dias. En cuanto a la edad al
primer parto la raza pardo suizo presento el mayor
30,1y laraza Holstein 29.3 meses. (Juarez, 2013, Pp.

7-13)
Comportamiento productivo y

reproductivo del ganado Holstein rojo,

Holstein negro y pardo suizo en
Palmira; Valle del Cauca

En el Instituto Colombiano Agropecuario -
Palmira, se evalu6 el comportamiento productivo y
reproductivo de 152 vacas; 26 Holstein rojo, 97
Holstein negro y 29 vacas pardo suizo, durante el
periodo 1979 — 1987. La mayor duracion de la
lactancia, produccion de leche y grasa en (kg) la raza
holandesa negro (324 dias, 2.545,9 kg, 91,1kg.),
seguido del holandés rojo (300 dias, 2243,7 kg.; 81.0
kg.) y de la PS (298 dias, 1886,6 kg; 66,9 kg.). los
porcentajes de grasa fueron 3,6 holandés rojo y 3,7
holandés negro y pardo suizo. Para el intervalo

parto-concepcion 169 dias y servicios

por

concepcién 2. La raza pardo suizo mostro mejor
desempefio reproductivo respecto al holandés negro

177 y 2,2 y el holandés rojo 195 y 2.2. la raza

holandesa rojo presento el primer parto a menor edad
3,4 afos y mayor peso 470, 5 kg. Comparada con el
holandés negra 3,5 afios y 440,1 kg. y con el pardo
suizo 3.8 afios y 458,1 kg. el peso al nacimiento para
machos y hembras fue mayor en el pardo suizo 37
kg. que en la holandés negro y holandés rojo 36 kg.
La incidencia de problemas al parto fue mayor en la
raza holandés rojo 10.9% y de problemas al
puerperio en la raza pardo suizo 26,1% no se
encontraron efectos significativos de peso al parto.

(Florez y Col. 1989; Pp. 1-3)

Produccion de leche con ganado suizo

pardo americano en un sistema de

lecheria tropical especializada rancho

santa cruz

La produccion de leche en el trdpico
mexicano se ha realizado de forma tradicional con
ganaderia de doble propésito, donde se produce
leche para consumo o elaboracion de productos
lacteos y becerros para la engorda; sin embargo otra
alternativa viable es la produccién de leche con
ganado de razas puras que da origen a sistemas de
produccion de lecheria tropical especializada, con la
ventaja en la que se logra incrementar la produccion
de leche por lactancia, por unidad de superficie y
ademas se producen vaquillas de reemplazo para el
propio rancho y para la venta, la adopcion de
tecnologia implica un reto debido a la resistencia de
los productores al cambio de su tradicional sistema

de produccion. (Gonzales, et. al, 2016; Pp. j-3)
El bienestar animal en la estabulacion

En la estabulacion existen 2 puntos criticos
en los que se debe poner especial atencién; estos

seran:
. Adecuada nutricion.
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o Bienestar animal.
Por esto es muy importante trabajar en el confort del
animal y evitar toda clase de factores adversos. En la
estabulacion de bovinos se debe adoptar una postura
antropomoérfica, es decir, proyectar sobre el animal
nuestra manera de ver como humanos (ponernos en
las pezufias del animal), pensando asi, que el ser
vivo, solo puede prosperar si se encuentra en un
medio social adecuado, equilibrio en poblacién y en
calidad de vida (Patifio, Carolina, 2013; Pp. 21-30)

Vida util de vacas lecheras

En la costa de Pert hemos encontrado un
promedio de 42 meses de vida Util (3,5 afios), esto es
bueno comparado con otras latitudes como USA en
donde el promedio esta alrededor de 32 meses (2,6
afios) y subir una décima les cuesta mucho, esto tiene
que ver cuan productiva es una vaca, la tercera
lactacion es la mejor y de ahi decae bien en
produccion o es susceptible a enfermedades, por eso
los hatos americanos consideran que 1/3 deben ser
de primerizas, 1/3 de segundo parto y el 1/3 restante
de vacas multiparas, asi no se llenan de vacas viejas.
Por otro lado, el servir vaquillas a 14 meses no
aumenta la vida productiva, si esto fuera asi, los
americanos serian los que tienen la vida productiva
mas larga en sus vacas, el servir temprano las
vaquillas hace que el animal empiece a devolver lo
invertido en ella mas tempranamente. (Delgado,
2002; Pp. 1-3)

Edad de descarte de vacas lecheras

El periodo promedio de descarte de las
vacas en produccion en Colombia en lecheria
especializada es mayor a 4 partos, que significa una
edad cercana a los 10 afios, teniendo en cuenta que
el intervalo entre partos en el caso del nivel de baja
tecnologia, es entre 500 y 700 dias. Cuando se trata
de un nivel tecnolégico alto, la edad al descarte
disminuye, lo cual estd asociado a las mayores
exigencias de produccion y a la presion de seleccion
del hato. (Chavez, 2016; P.p. 1-2)

MATERIALY METODO

Ubicacion Geografica

El presente trabajo de investigacién se
realizé en el canton Tocomechi de la provincia
Warnes del departamento de Santa Cruz,
comprendido entre los paralelos 17°y 17 de latitud
sury 62°y 45 de latitud oeste, con una altitud de 371
msnm. El clima de la region esta caracterizado como
tropical con temperatura promedio de 25,8° C y
precipitacion pluvial media anual de 1200 mm. Esta
ubicado al noreste del departamento de Santa Cruz,
con limites al norte con el Canton Los Chacos y
Azusaqui, al este con Colonia Okinawa, al sur con
canton Chuchio, al oeste con la localidad de Warnes.
Cambio Climatico en Santa Cruz (2023)

Material
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Para esta investigacion, utilizaron los
registros de la lecheria EL PRADO del Centro
Universitario de Mejoramiento de Ganado Bovino
de la FCV-UAGRM, que cuenta con las dos razas
lecheras holandés y pardo suizo, ubicado en el
municipio de Warnes del departamento de Santa
Cruz-Bolivia.

Poblacién

Registros de 100 nacimientos de la
Propiedad del CUMGB-FCV- UAGRM gestiones
2010 al 2023

Muestra

Se utilizd un muestreo por criterio, La
muestra fue de 76 animales hembras. 38 de la raza
holandés y 38 de la raza pardo suizo de la propiedad
lechera “El Prado” del Centro Universitario de
Mejoramiento de Ganado Bovino de la Facultad de
Ciencias Veterinarias de la Universidad Auténoma
Gabriel René Moreno (CUMGB-FCV-UAGRM) a
los cuales se les hizo un seguimiento por medio de
los registros de todo su comportamiento productivo.

METODO

Tipo de investigacion

Esta investigacion sigue un paradigma
positivista con un enfoque cuantitativo, de tipo no

experimental,  descriptiva,  correlacional vy
longitudinal.
Planteamiento del disefio de

investigacion

El disefio de la investigacion tiene un
enfoque cuantitativo de tipo no experimental, que
sigue un método hipotético deductivo. Debido a que
se plantea una hipdtesis, se revisan y analizan los
datos por medio de registros de la lecheria “El Prado
del Centro Universitario de Mejoramiento de
Ganado Bovino de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la UAGRM, que trabaja con estas
dos razas holandés y pardo suizo en su hato lechero,
bajo un sistema de manejo semi intensivo, se
revisaron los registros productivos de ambas razas
por medio de una ficha de recoleccion de datos, para
alcanzar el objetivo general y los objetivos
especificos planteados. Responder a la pregunta de
investigacion y probar la hip6tesis de investigacion
planteada.

Para el analisis estadistico se utilizé el
programa estadistico RSTUDIO, la estadistica
descriptiva (medidas de tendencia central y
dispersion), para determinar la media aritmética de
produccion de leche de todo el hato en forma global,
la media aritmética de produccion de leche de laraza
holandés, la media aritmética de produccion de leche
de la raza pardo suizo, la desviacion estandar
también de forma global, de la raza holandés y pardo
suizo por separado. Se construyé graficos de
dispersion e histogramas de frecuencia para cada
grupo. Se construyd una gréafica cruzada de

2
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dispersion de doble entrada entre las razas holandés

y pardo suizo Se utilizo la prueba de correlacion de

Pearson, para ver la correlacion de la produccion de leche entre la raza holandés y pardo suizo para probar la
hip6tesis de correlacion plante

RESULTADOS
Tabla # 1. Produccion de leche de los 3 grupos raciales
Razas Media aritmética Mediana Desviacion estandar
Kg Kg Kg
Global (ambas razas) 5.285 5.399 1.366
Raza Holandés 5.815 6.162 1.159
Raza Pardo Suizo 4.657 4.657 1.274
(p>0,05%)

Esta tabla nos muestra que la raza mas productora de leche fue la holandesa, el coeficiente de correlacion
de Pearson entre la raza holandés y pardo suizo, es negativo - 0.282945 no significativo.

Gréfico # 1. Grafico de dispersion produccion de leche en Kg del grupo global
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Este grafico nos muestra que las producciones del grupo racial global o sin definir raza estan dispersas
desde < 3.000 hasta > 7.000 kg por lactancia.
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Gréfico # 2. Gréfico de dispersion de la produccion de leche en Kg por lactancia del grupo raza holandés
Este grafico nos muestra que las producciones del grupo racial holandés estan dispersas desde < 4.000
hasta > 8.000 kg por lactancia.
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Gréfico # 3. Grafico de dispersion produccion de leche Kg por lactancia del grupo raza pardo suizo
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Este gréfico nos muestra que las producciones del grupo racial pardo suizo estan dispersas desde < 3.000
hasta > 7.000 kg por lactancia.

Grafico # 4. Gréfico histograma de produccién de leche en Kg del grupo global

12

10

od | ]

I I I | I I I I
2000 3000 4000 2000 6000 7000 6000 9000

Este gréafico nos muestra que la mayor produccion de leche del grupo racial global o sin definir raza esta
entre 6.000 a 7.000 kg por lactancia.
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Grafico # 5. Grafico histograma de produccion de leche en Kg del grupo raza holandés
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Este grafico nos muestra que la mayor produccion de leche y la mayor cantidad de vacas en produccion
estan en un nivel de entre 6.000 a 7.000 kg por lactancia.

Gréfico # 6. Gréfico histograma de produccién de leche Kg del grupo raza pardo suizo
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Este gréafico nos muestra que la mayor produccidn de leche esta en un nivel de entre 3.000 a 4.000 kg por

lactancia.

Gréfico # 7. Grafica de dispersién cruzada de produccién de leche en Kg entre la raza holandés y la raza

pardo suizo
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En este grafico cruzado vemos que la mayor produccion de leche por lactancia de la raza holandés esta
entre 6.000 a 7.000 kg; mientras que de la raza pardo suizo esté entre 3.000 a 5,000 kg.

Tabla # 2 Prueba de correlacién de Pearson entre 2 variables: Produccion de leche Kg raza holandés y produccién de leche raza pardo suizo

t=-1.77

P-Valor = 0,0852

Coeficiente de correlaciéon

- 0.282945

Nivel de confianza

Nivel de significancia

0,05%

Analisis e interpretacion de los

resultados alcanzados

Los resultados muestran lo siguiente:
1) Luego de haber determinado cuél es la produccion
de leche promedio por lactancia del hato en general
sin distinguir razas es de 5.285 Kg segln tabla 1. Lo
que significa que es mas baja que la raza holandesa
y mas alta que la raza pardo suizo.

2) Luego de haber determinado cual es la produccion
de leche promedio por lactancia del hato holandés.
vemos que es 5.815 Kg segun tabla 1. Lo que
significa que esta por encima del hato pardo suizo y
del hato en general sin diferenciar razas.

3) Luego de haber determinado cudl es la produccién
de leche promedio por lactancia del hato pardo suizo,
vemos que es 4.657 Kg segun tabla 1. Siendo esta
més baja que la raza holandesa y que el hato en
general sin diferenciar razas.

DISCUSION

(Flores y Col. 1989), en un estudio sobre
comportamiento productivo de la raza holandés y
pardo suizo en Palmira, Valle de Cauca encontraron
que la primera produce mas leche por lactancia que
la segunda. (Durén, 2002), en otro estudio sobre la
produccion de leche en un sistema semi intensivo en
el tropico, encontr6 mayor produccién por lactancia
de la raza holandés con relacion al pardo suizo; esto
coincide con los resultados encontrados en este
estudio. Asi también (Juérez, 2013), en la estacion
experimental de Zamorano en Honduras, encontro
una mayor produccion por lactancia de la raza
holandés que la raza pardo suizo, teniendo también
coincidencia con nuestro estudio. (Vallone, 2014),
en la escuela Agro técnica Las Delicias Provincia
Entre Rios, encontro de la misma manera una mayor
produccion de la raza holandés que el pardo suizo.
(Medina, 2018), en la Universidad de Zamorano en
otro estudio, nuevamente encuentra mayor
produccion por lactancia de la raza holandés con
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relacion a la raza pardo suizo. En Santa Fe Argentina
(Vallone, 2014), encuentra nuevamente mayor
produccidn de la raza holandés sobre el pardo suizo.
Lo que significa que la raza holandesa en todas
partes es mejor productora de leche por lactancia en
relacion al pardo suizo.

CONCLUSIONES

En esta investigacion, se llegé a las
siguientes conclusiones:
Se confirma la hipotesis planteada en el sentido de
que existe correlacion en la produccion de leche en
el tropico entre laraza holandés y la raza pardo suizo,
bajo un sistema de manejo semi- intensivo en la
Lecheria El Prado-Santa Cruz-Bolivia. Siendo la
produccion media de leche por lactancia de la raza
holandés mas alta en relacion a la produccién de
leche de la raza pardo suizo. Sin embargo, esta
correlacion de Pearson es baja y negativa de -
0.282945, no significativa con un P-Valor = 0,0852,
calculado en el programa estadistico RStudio, con un
nivel de confianza del 95 % y un nivel de
significancia del 0,05 %. Es negativa la correlacion
debido a que la produccion de leche de la raza
holandés esta mas arriba en relacién a la raza pardo
suizo. No es una correlacion perfecta
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